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(57) Abstract 


The invention relates to a method by means of which a surface for controlling and regulating processes can be represented. An 
add-on part (2) is mechanically connected upstream of a standard screen (6) so that when the screen (6) and add-on part (2) cooperate a 
surface (1) is created which immediately indicates any changes in the circuit states of a control loop. 
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(57) Zusammenfassung 

Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Methode vorgestellt, die geeignet ist, eine Oberflache zur Steuerung und Regelung 
von Prozessen darzustellen, wobei einem handelsublichen Bildschirm (6) ein Aufsatz (2) mechanisch vorgeschaltet wird, so daB im 
Zusammenwirken von Bildschirm (6) und dem Aufsatz (2) eine Oberflache (1) erstellt wird, die jegliche Anderungen von Schaltzustanden 
innerhalb eines Regelkreises sofort anzeigt. 
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VORR x CHTUNG UND VERFAKREN ZUR DARS TEL LUNG EINER OEERFLACKE 


Die vorliegende Erfindung befafit sich mit einer Vorrichtung 
una einem Verfahren zur Darstellung einer beiiebigen Oberfla- 
che, insbesondere eine Oberflache, die sowohl Schalt- 
/Steuerelemente in eine grafische Darstellung integriert und 
die Schaltzustande innerhalb eines beiiebigen Prozesses dar- 
stellt, wobei die Eingabeeiemente wechseinde Funktionen auslo- 
sen kcnnen und diese in grafischer, biidhafuer Form dem Einga- 
beeiement eindeutig zugeordnet we r den . Sie betrifft ferner 
insbesondere die Steuerung von komplexen Prozessen, die auf 
moglichst kleiner Darstellungsf lache vorgenommen und uberwacht 
werden sollen. 
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Derartige Oberflachen zur Steuerung und Regelung von Prozessen 
aller Art sind im Stand der Technik wohlbekannt und werden 
heute liber Tas ten , Drehregler oder Schieberegler vorgenommen , 
der en ^unktion durch Zuordnung an bestimmten Komponenten oder 
entsprechende Eeschriftung eindeutig festgelegt ist. Wechseln- 
de Funktionen der Steuerelemente werden heute mittels einfa- 
cher Lichtanzeigen oder durch beleuchtete alphanumerische An- 
zeigen, die durch einen Mikroprozessor gesteuert werden, dem 
Benutzer angezeigt, oder werden durch Bildschirme, urn die die 
Steuerelemente herum angeordnet sind, angezeigt. Der Nachteil 
einer alphanumerischen Anzeige besteht darin, daS die ihr in- 
newohnende Anzeigemoglichkeit auf die Bars tel lung von Zeichen 
nach dem ASCII-Code beschrankt sind, ihr Vorteil besteht j e- 
doch in den relativ niedrigen Herstei'lungskosten dieses Anzei- 
gentypes . Ebenfalls haufig verwendete Fliissigkristall-Bild- 
schirme bieten deutlich hohere grafische Anzeigemoglichkeiten 
als alphanumerische Anzeigen und kombinieren diese mit Dar- 
stellungen in unterschiedlichen Farben. Der Nachteil von Fliis- 
sigkristall-Bildschirmen iiegt jedoch in ihren relativ hohen 
Herstellungskosten begriindet, sowie in einer aufwendigen Pro- 
grammierung der gewiinschten Funktionsdarstellungen, so dafi ihr 
Einsatz in spezieller kundenspezif ischer Form erst in GroEse- 
rien rennabel wird und der Einsatz mehrerer Bildschirme in 
einem Gerat sehr kostenintensiv ist. 

Eine weitere kostengiinstige Moglichkeit zur Darstellung kom- 
plexer Prozesse und deren Steuerung in iibersichtlicher Form, 
die auch in Kleinserien verwirklicht werden kann, besteht im 
Einsatz von handelsublichen Computerbildschirmen, die heute 
entweder mit Eingabeelementen urn den Eildschirm herum versehen 
werden, oder die mit einer beriihrungsempf indlichen Oberflache 
kaschiert werden. Diese Variante zur Steuerung von Prozessen 
bietet den Vorteil, daS de'r Hersteller auf handelsiibliche Vor- 
produkte zuruckgreif en kann, und diese mittels eines ebenfalls 
handelsublichen Betriebssystems einfach an seine eigenen Steu- 
erprozesse anpassen kann. Kierzu steht dem Hersteller die ge« 
samte Palette an Graf iksof tware zur Verfiigung, so dafi die Not- 
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wendigkeit zur Eigenf ertigung aufwendiger Anzeigenelemente 
entfcLllt. Diese Moglichkeit wird heute in alien Bereichen der 
Steuerungstechnik genutzt. Beispiele hierfur sind 3ankautcma- 
ten, Wageeinrichtungen sowie Tonstudiogerate und Informations - 
Sy st erne . 

Der Nachteil eines beruhrungsempf indlichen Bildschirmes liegt 
jedoch' dar in begrtindet, dafi das Auslosen eines Schaltprozesses 
ohne spurbare Ruckmeldung erfolgt und so ein versenentliches 
Auslosen eines Prozesses leicht moglich ist. Ein weiterer 
Nachteil besteht darin, daS ein Steuer- oder Regeiuncsproze2, 
der liber einen Drehregler sinnvoll zu steuern ware, durch han- 
delsubliche beruhrungsempf indliche Eildschirme nicht unter- 
s tut z t wird. Zudem kann ein beruhrungsempf indlicher Bildschirm 
nur eine Funktion gleichzeitig steuern. 

Diese Nachteile werden durch Eildschirme, die mit urn den Bild- 
schirm angeordneten Tasten oder Drehreglern versehen werden, 
kompensiert. Die Anordnung dieser Elemente um den Bildschirm 
herum lafit jedoch grofie Teile des Bildschirmes - hauptsachiich 
in der Mitte des Bildschirmes - fur die eigentliche Steue- 
rungsf unktion ungenutzt. Ebenso ist die radiale Darstellung 
eines Zustandes um ein Steuerelement herum in dieser nicht 
moglich, wenn sich das Steuerelement am Rand des Bildschirmes 
bef indet . 

Dahe^r ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, sowohl eine 
Vorrichtung als auch ein Verfahren bereitzustellen, das in der 
Lage ist, mit handelsiiblichen Mitteln einfach und kostengun- 
stig auf moglichst kleiner Darstellungsf lache eine Schalt- 
/Steueroberf lache darzustellen. 

Diese. Aufgabe wird mit den. kennzeichnenden Merkmalen der unab- 
hangigen Hauptanspriiche gelost. 

Erf indungsgemaS ist das Verfahren zur Darstellung einer Ober- 
f lache dadurch gekennzeichnet , daS ein Bildschirm mittels 
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eines Aufsatzes ganz oder teilweise bedeckt wird, wobei der 
Aufsatz mindes tens ein Schalt- / Steuerelement aufnimmt, das bei 
Betatigung eine Funkticn ausldst una eine Anzeige auf dem 
Bildschirm bewirken kann . 

Die nach diesem Verfahren erf indungsgemaSe erstellte Vorrich- 
tung besteht aus einem Bildschirm, dem mechanisch ein Aufsatz 
vorgeschaitet ist, der mindestens ein elektrisches Schalt- 
/ Steuerelement aufweist . 

Die erfindungsgeraafie Vorrichtung zur Steuerung und Regelung 
von Prozessen zeichnet sich insbesondere dadurch aus, da£ ein 
Bildschirm mi t einer transparenten oder iichtundurchiassigen 
Oberflache versehen wird, die an beli'ebiger S telle liber den 
Bildschirm verteilt Taster, Drehregler oder lineare Weggeber 
tragt, deren jeweiliger Zustand mittels des Eildschirmes urn 
das jeweilige Steuerelement herum und unter dem jeweiligen 
Steuerelement oder an einer oder mehreren Stellen neben dem 
jeweiligen Steuerelement beliebig durch Software gesteuert in 
ein- oder mehrf arbiger Darstellung graphisch angezeigt wird. 

In vorteilhaf ter Weise kann im Prinzip jeder hochauf lesende 
Bildschirm herangezogen werden , wobei bevorzugt Kathoden- 
strahlbildrohren, LCD-Anzeigen oder LED-Anzeigen verwendet 
werden . 

Der vor den Bildschirm vorgeschaltete Aufsatz stellt in der 
Regel eine flachige Abdeckung dar, die ganz oder teilweise 
transparent und lichtdurchlassig ist, je nachdem wie die Ober- 
flache gestaltet werden soli. 

Vorteilhaft kann das Schalt-/ Steuerelement an/auf /in dem Auf- 
satz angeordnet sein, wobei die Schalt- /Steuereiemente mittels 
einer gedruckten Schaltung elektrisch mit weiteren elek- 
trisch/elektronischen Bauteilen wie beispielsweise einem Mi- 
kroprozessor , verbunden sind. Die Schalt- /Steuereiemente sind 
in der Regel Mikrotaster , Drehgeber oder lineare Weggeber. Die 
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elektrisch/elektronischen Eauteile mussen nicht notwendiger- 
weise am Aufsatz befestigt sein, sondern konnen ebenso gut au- 
Serhaib der Oberf lache angeordnet werden. 

Als cuSerst vorteilhaft fur die vorliegende Erfindung erweist 
es sich, daS auf dem Bildschirm radial zu den entsprechenden 
Schalt-/Steuerelementen eine mit handelsiibiicher Software er- 
steilte Grafik erstellt werden kann, die bei Betatigung der 
Schalt- / Steuerelemente den entsprechenden Schaitzustand an- 
zeigt. Dabei mufi die Grafik nicht einfarbig sein, sondern kann 
ebenso cut nach Geschmack des Anwenders farbig gestaltet wer- 
den . 

Vorteilhaft ist es auch, wenn anstatt der Grafik ein bewegtes 
Fernsehbild auf die Oberf lache bzw. den Bildschirm eingeblen- 
det wird. 

Das Material kann vorteilhaft aus Kunststoff, Metall oder 
einer Kombination aus beiden bestehen, wobei die eingearbeite- 
ten Durchbruche entweder als Fenster zum Bildschirm oder zur 
Aufnahme der Schalt- /Steuerelemente dienen. 

Vorteilhaft ist es selbstverstandlich, wenn die Eedienungs- 
teile der Schai t- / Steuerelemente ergonomisch sinnvoli gestal- 
tet sind. 

Weitere erf indungswesentliche Merkmale sind den Unteranspru- 
chen zu entnehmen. 

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung im weiteren naher 
eriautert . Es zeigt: 

Fig. i die Vorderansicht "eines erf indungsgemafien Aufsatzes (2) 
der verschiedene Schalt- /Steuerelemente (3, 4', 5) auf- 
weist ; 
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Fig. 2 die Seitenansicht der erf indungsgemaSen Oberflache (1) 
mit dem mechanisch vorgeschal teuen Aufsatz (2) und dem 
dahinterliegenden Eiidschirm (6) ; 

Fig. 3 die Vorderansicht eines Beispieis einer kompletten er- 
f indungsgemafien Oberflache (1) . 

In Fig. 1 ■ wird die Vorderansicht eines erf indungsgemafien Auf- 
satzes 2 dargestellt. Im allgemeinen ist der Aufsatz 2 eine 
f lachige Abdeckung, die mechanisch vor einem geeigneten Bild- 
schirm 6 angeordnet ist. Die Schal t- / Steuerelemente 3, 4, 5 
konnen an beliebiger Steile auf der gesamten Oberflache ange- 
ordnet werden, was sich im allgemeinen danach richtet, welche 
Auf teilung als sinnvoll erachtet wird. Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel sind in der oberen Reihe Drehregler 3 angeord- 
net. In der mittleren Reihe befinden sich Schieberegler 4, und 
in der unteren Reihe sind Druckknopfe 5 angeordnet, die einen 
Schalter oder dergleichen betatigen. In radialer Richtung sind 
urn die Schalt-/Steuerelemente 3,4, 5 Ausnehmungen 8, 9, 10 
angeordnet, die den freien Einblick auf den darunterliegenden 
Bildschirm 6 gestatten. Bei einem transparenten lichtdurchlas- 
sigen Aufsatz 2 wiirden die Fenster 10 entf alien. 

In Fig. 2 ist eine Seitenansicht der gesamten Oberflache I 
schematisiert dargestellt. Der Bildschirm 6, der eine hochauf- 
losende Kathodenstrahlrohre oder eine LCD-Anzeige sein kann, 
ist" mit einem Aufsatz 2 versehen, der den Eiidschirm 6 mas- 
kiert. Die Schalt- / Steuerelemente 3, 4, 5 sind dabei innerhalb 
des Aufsatzes (Maske) angeordnet, was jedoch nicht zwingend 
erforderlich ist. In weiteren, hier nicht gezeigten Ausftth- 
rungsbeispielen sind die Schalt-/Steuerelemente 3, 4, 5 auf 
dem Aufsatz 2 montiert. 

In Fig. 3 ist schematisch ein Beispiel einer kompletten Ober- 
flache 1 dargestellt. Die runden Knopf e in den vier waagerech- 
ten Reihen symbolisieren die Schalt- /Steuerelemente 3, 4, 5. 
Radial zu den Schalt- /Steuerelemente sind Grafiken 7 ersicht- 
lich, die mit einer handelsublichen Software erstellt wurden, 
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so da£ jede beliebige Darstellung gewahit werden kann . In der 
unteren Reihe ist ein weiteres Ausf iihrungsbei spiel der radial 
angeordneten Grafiken 7 ersichtlich. 

Die Erfindung ermoglicht somit die Nutzung handeisiiblicher Be- 
triebssysteme, wie beispielsweise Microsoft Windows oder Apple 
DOS, urn alle Steuerf unktionen in hochauf losender Grafik in 
Farbe auf einem handelsublichen Kathodenstrahlbildschirm oder 
Flussigkristalibildschirm darzustellen, wobei der Hersteller 
den Vorteil ihm bekannter, ergonomisch sinnvoller Steuerele- 
mente nutzen kann. Die Hers tellung eines hier beschriebenen 
Auf satzes zur Bildung einer erf indungsgemafien Oberflache kann 
bereits durch einfache Fras- und Bohrarbeiten erf olgen, so daS 
die Anf ertigung einer derartigen Maske auch fur Einzelstiicke 
und Kleinserien wirtschaf tlich ist. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Verfahren zur Darstellung einer Oberflache (1), dadurch 
gekennzeichnet, daS ein flachiges Anzeigegerat (6) 
mittels eines Aufsatzes (2) ganz oder teilweise bedeckt 
wird, wobei der Aufsatz (2) mindestens ein Schalt- 
/Steuerelement (3, 4, 5) auf nimmt . 

2. Vorrichtung zur Darstellung einer Oberflache (1), beste- 
hend aus einem Bildschirm (6), dem mechanisch ein Aufsatz 
(2) vorgeschaltet ist, der mindestens ein elektrisches 
Schalt-/Steuerelement (3, 4, 5) aufweist. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich- 
net, da£ die flachige Anzeige (6) eine elektronische Ka- 
thodenstrahlbildrohre ist. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daS die flachige Anzeige (6) eine LCD-Anzeige ist. 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Bildschirm (6) eine LED-Anzeige ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net , daE der Aufsatz (2) eine flachige Abdeckung dar- 
stellt. 

7 . Vorrichtung nach Anspruch 2 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS der Aufsatz (2) ganz oder teilweise 
transparent lichtdurchlassig ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS mindestens ein Schalt-/Steuerelement (3, 4, 5) 
an/auf/in dem Aufsatz (2) angeordnet ist, 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das mindestens eine Schalt- /Steuere la- 
ment (3, 4, 5) an/auf/in dem Aufsatz (2) ein Mikrotaster, 
Drehgeber oder iinearer Weggeber ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schalt-/Steuer- 
elemente (3, 4, 5) mittels einer gedruckten Schaltung 
elektrisch mit weiteren elektrischen/elektronischen Bau- 
teilen (Mikroprozessoren) verbunden sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS auf dem Bildschirm 
(6) radial zu den entsprechenden Schalt-/Steuerelementen 
(3, 4, .5) eine Grafik (11) mit handelsublicher Software 
erstellt wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Grafik (11) einfarbig ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Grafik (11) farbig ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Grafik (11) Schaltzustande anzeigt. 
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15, Vorrichtung nach Anspruch 
net , dafi die Grafik (11) 

16. Vorrichtung nach Anspruch 
net , daS der Aufsatz (2) 

17 . Vorrichtung nach Anspruch 

net , daS der Aufsatz (2)' 

18 . Vorrichtung nach Anspruch 

net , daS der Aufsatz (2) 
weist . 


2 , dadurch gekennzeich- 
ein Fernsehbild (7) anzeigt. 

2, dadurch gekennzeich- 
aus Kunststoff ist* 

2, dadurch gekennzeich- 
aus Metall ist. 

2, dadurch gekennzeich- 
Durchbruche (8, 9, 10) auf- 


19. Vorrichtung nach Anspruch IS, d a.d u r c h gekenn- 
zeichnet, daS die Durchbriiche (8, 9, 10). als Fenster 
dienen . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Flachen zwischen den Durchbruchen 
(8, 9, 10) Schalt-/£teuerelemente (3, 4, 5) aufnehmen. 

21. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Bedienungsteile 
der Schalt-/Steuereiemente (3, 4, 5) ergonomisch sinnvoll 
gestaltet sind. 

22. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die f lachige Anzeige 
(6) eine Plasmarohre ist. 
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